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 :مقدمة

 في هذه المحاضرة سنقوم بإدخال مفهوم المجال الكهربي الناشئ عن الشحنة أو الشحنات
 الكشف عن وجود مجال كهربي عند نقطة ما بوضع جسم مشحون ويمكن الكهربية،

ذا تأثرت إف Test charge  qo ختبارالاالفراغ  تسمى شحنة في  بشحنة موجبة صغيرة
 .عندها يالقوى الكهربية فيعنى هذا وجود مجال كهرب هبهذالشحنة ه هذ

 

     The Electric Field:  المجال الكهربى

وحدة الشحنات الموضوعة في  المؤثرة على Fبالقوى الكهربية  E يالكهربيعرف المجال 
 هذا المجال
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 N/Cووحدات المجال الكهربى  
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كًب  oq ْٕ يجبل خبسجٙ ٔنٛس انًجبل انُبشئ يٍ انشحُخ  E  انكٓشثُْٙب أٌ انًجبل لاحظٙ 

، ٔقذ ٚكٌٕ ُْبك يجبل كٓشثٙ عُذ أٚخ َقطخ فٙ انفشاغ ثٕجٕد أٔ عذو  ْٕ يٕضح فٙ انشكم

عُذ أٚخ َقطخ فٙ انفشاغ ْٕ ٔسٛهخ نحسبة انًجبل  qoٔنكٍ ٔضع انشحُخ  qoٔجٕد انشحُخ 

 .انكٓشثٙ يٍ خلال انقٕٖ انكٓشثٛخ انًؤثشح عهٛٓب

 

 حساب المجال الكهربى 
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  The direction of Electric field   انكٓشثٙارجبِ انًجبل 

 ،(a)2 انشكم فٙ كًب انُقطخ يٍ انخشٔج ارجبِ فٙ يٕججخ نشحُخ يب َقطخ عُذ انًجبل ارجبِ ٚكٌٕ

 فٙ كًب انشحُخ إنٗ انُقطخ يٍ انذخٕل ارجبِ فٙ سبنجخ نشحُخ يب َقطخ عُذ انًجبل ارجبِ ٔٚكٌٕ

 (b)2 . انشكم

2 (a) 2                                                                          شكل (b) شكل 
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 :تعطى بـ  qoشحنةالى قانون كولوم علبتطبٌق 
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 .انشحُبد انًشاد إٚجبد انًجبل انكٓشثٙ نٓبَشقى 1.

ارجددبِ انًجددبل انكٓشثددٙ نكددم شددحُخ عهددٗ حددذِ عُددذ َحددذد 2.

ٚكدٌٕ ، pْٔدٙ انُقطخ انًشاد إٚجبد يحصهخ انًجبل عُدذْب 

إرا كبَذ انشحُخ يٕججدخ  pارجبِ انًجبل خبسجبً يٍ انُقطخ 

ٔٚكددٌٕ ارجددبِ انًجددبل داخددلاً إنددٗ انُقطددخ إرا كبَددذ انشددحُخ 

 .  q2سقى سبنجخ كًب ْٕ انحبل فٙ انشحُخ 

انًجبل انكٓشثٙ انكهٙ ْٕ انجًع الارجبْٙ نًزجٓدبد ٚكٌٕ 3.

 : انًجبل

                  Ep = E1 + E2 + E3 +E4                 
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 كبٌ لا ٚجًع يزجٓبد انًجبل خظ عًم ٔاحذإرا 4.

  x  ٔyَحهم كم يزجّ إنٗ يشكجزٍٛ فٙ ارجبِ يحٕس٘ 

 .yعهٗ حذِ ٔيشكجبد انًحٕس    xيشكجبد انًحٕس َجًع 5.

Ex = E1x + E2x + E3x +E4x 

Ey = E1y + E2y + E3y +E4y 

 

 :ْٙ عُذ انُقطخ انكٓشثٙ قًٛخ انًجبل ركٌٕ 6.

𝑬 = 𝑬𝒙
𝟐 + 𝑬𝒚

𝟐 

 

 ارجبِ انًجبل ْٕ ٚكٌٕ 7.
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 سبنجخ خشٖأٔانًٕضحخ رجٍٛ ثعض خطٕط انقٕٖ حٕل شحُخ يٕججخ  شكبلالأ

 .عُذ انشحُبد انسبنجخ ٙٔرُزٓيٍ انشحُبد انًٕججخ  أٌ رجذأخطٕط انقٕٖ ٚجت  -1

 .انشحُخعذد خطٕط انقٕٖ انًشسٕيخ رزُبست يع يقذاس -2

  .ٌ ٚزقبطعبأأكثش يٍ خطٍٛ نخطٕط انقٕٖ ًٚكٍ ٕٚجذ  لا -3

+ + + + + + + + 
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 انقٕٖ انكٓشثبئٛخخطٕط  

oْٙ ٔارجبْٓب يقذاساً  انكٓشثبئٙ انًجبل نٕصف رسزخذو ًْٔٛخ خطٕط  . 

o ٙيزعبيذح ركٌٕ انقٕٖ خطٕط ٌئف يٕججخ ثشحُخ يشحَٕخ انشكم يُزظًخ طٕٚهخ صفٛحخ حبنخ ف 

 انقشٚجخ انُقبط نكم ثبثزخ انًجبل قًٛخ ٔركٌٕ انجعض ثعضٓب يع ٔيزٕاصٚخ انصفٛحخ يسزٕٖ عهٗ

 .انصفٛحخ يسزٕٖ عهٗ يزعبيذح ركٌٕ انًجبل خطٕط ركٌٕ أ٘ ، انصفٛحخ يٍ

oٙعٍ انُبشئٍٛ انًجبنٍٛ يحصهخ ْٕ َقطخ ٘أ عُذ انًجبل ٚكٌٕ ٔسبنجخ يٕججخ شحُزٍٛ حبنخ ف 

 .انكٓشثٛخ انقٕٖ نخظ انًًبس ًٚثم ّْٔارجب انشحُزٍٛ

oانكٓشثبئٙ انًجبل ارجبِ عهٗ يًبسّ ارجبِ ٚذل انز٘ انخظ ْٕ انقٕٖ خظ. 
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 كما هو مبين فى انشكم Pانمجال انكهربى عند اننقطة  ياحسب
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 :الحل
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 x محور طول على تقع التً P النقطة عند الكهربً المجال احسبً المقابل الشكل فً •

 .r>>a   أن الاعتبار فً  خذي .الشحنتٌن بٌن المسافة منتصف عن r   مسافة ونبعد
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 :الحل

تبعد عن الشحنتٌن بنفس المقدار، والشحنتان متساوٌتان إذاً المجالان متساوٌان وقٌمة  pوحٌث أن النقطة  

 المجال تعطى بالعلاقة

 

 .لاحظً هنا أن المسافة الفاصلة هً ما بٌن الشحنة والنقطة المراد إٌجاد المجال عندها

 .نحلل متجه المجال إلى مركبتٌن كما فً الشكل أعلاه

 

ق. د ف غ د ل ا ى  ذ ش  



 :من الشكل

عند نقطة واقعة على العمود المنصف بٌن  electric dipoleٌتضح مما سبق أن المجال الكهربً الناشئ عن  

وبالنسبة للنقطة البعٌدة عن  electric dipole momentumالشحنتٌن ٌكون اتجاهه فً عكس اتجاه 

electric dipole  فإن المجال ٌتناسب عكسٌا مع مكعب المسافة، وهذا ٌعنى أن تناقص المجال مع المسافة ٌكون

 .أكبر منه فً حالة شحنة واحدة فقط
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