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 يقذيح

 تاستخذاو انشحُاخ يٍ يؼٍٛ نتٕصٚغ انًدال حساب كٛفٛح ػشفُا سثق يًا    

 تاستخذاو انكٓشتٙ انًدال نحساب أخشٖ طشٚقح سُقذو ُْٔا  .كٕنٕو قإٌَ

 يٍ يتصم نتٕصٚغ انكٓشتٙ انًدال حساب ػهُٛا ٚسٓم انز٘ "خأط قإٌَ"

 . حدًٙ أٔ سطحٙ أٔ طٕنٙ تٕصٚغ شكم ػهٗ انشحُح

 

     Gauss’s law and electric fluxield:  قإٌَ خأط ٔانفٛط انكٓشتٗ

 انًدال يٍ انُاتح انكٓشتٙ انتذفق يفٕٓو ػهٗ أساساً خأط قإٌَ ٚؼتًذ    

 انُاتح انكٓشتٙ انتذفق تحساب أٔلًا سُقٕو ٔنٓزا انكٓشتائٛح، انشحُح أٔ انكٓشتٙ

 شحُح ػٍ انُاتح انكٓشتٙ انتذفق تحساب سُقٕو ٔثاَٛاً انكٓشتٙ، انًدال ػٍ

 انتطثٛقاخ تؼط فٙ ٔاستخذايّ خأط قإٌَ تإٚداد سُقٕو ثى ٔيٍ كٓشتٛح،
 .انساكُح انكٓشتٛح يدال فٙ انٓايح

 

 

   Electric Flux           ٙانكٓشتانفٛط  
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 ٙانكٓشتػٍ انًدال ء ٙانُاش ٙانكٓشتانفٛط 

 The Electric Flux due to an Electric Field   

  اٌّجاي ل١ّح ٌحغاب اٌخطٛط ٖ٘ز اعرخذاَ ٠ّىٓ ٚوزٌه

 اٌىٙشتٝ اٌف١ط تّعشفح

  فاْ E وٙشتٝ ِجاي فٝ A ِٗغاحر ِا عطح ٚجٛد فثفشض

 ٘زا عٍٝ اٌعّٛد٠ح ٚ اٌّاسج اٌمٜٛ ٌخطٛط اٌىٍٝ اٌعذد

  : رْإ .اٌىٙشتٝ تاٌف١ط ذعشف اٌغطح

 اٌىٙشتٝ اٌّجاي خطٛط عذد : تـ ٠عشف اٌىٙشتٝ اٌف١ط 

 . A ِغاحرح عطح ذخرشق اٌرٝ
 

                            

٠ّىاآ اعاارخذاَ خطااٛط اٌمااٜٛ ٌّعشفااح اذجاااٖ اٌّجاااي اٌىٙشتااٟ     وّااا ت١ٕااا عاااتما  ٔااٗ   

٘    ذٚخطٛط اٌمٜٛ ذىْٛ خطٛط ١ّ٘ٚح  ا عٕاذ اٜ  ٙا شعُ تطش٠ماح ِاا تح١اك ٠ىاْٛ اذجا

ٌٚاازا م٠ّىاآ اْ ذرمااا    .  ٔمطااح ٘ااٛ ٔفااظ اذجاااٖ اٌّجاااي اٌىٙشتااٝ عٕااذ ٘اازج إٌمطااح   

 .  ٚع١ٍٗ خط ٚاحذ ٠ّش تٕمطح ٚاحذج, خطٛط اٌّجاي 
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ح حاٌ ٌٚٝ اٌ ٜ واْ ارا - :الأ غطح ِغرٛ  عٍٝ عّٛد٠ا اٌ

جاي ىٙشتٝ اٌّ  :اٌ
خطٛط عذد فاْ حذج اٌ غاحح ٌٛ إعة اٌّ إعثا ذر  ذ

جاي ِمذاس ِ   شد٠ا ىٙشتٝ اٌّ  فعذد ,ٌٚزٌه .اٌ

خطٛط رٌٝ اٌ إعة A ِغاحح رٚ عطح ذخرشق ا  ذر

إعثا  ظشب ٚحاصً . EA ظشب حاصً ِ   شد٠ا ذ

EA ٜعّٛد جاي عٍٝ اٌ ف١ط ٠غّٝ اٌّ ىٙشتٝ تاٌ  Ф اٌ
. 

 اٌىٙشت١ح اٌّاسج عّٛد٠ا خلاي ِغاحح ِع١ٕح           اٌمٜٛ ٘ٛ عذد اٌخطٛط  :( Φ)اٌىٙشتٟاٌف١ط 

                                                                            Φ=EA  
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 ٠θ = 0ىْٛ اٌف١ط را ل١ّح عظّٝ عٕذِا ٠ىْٛ اٌغطح عّٛد٠اً عٍٝ اٌّجاي  ٞ إراً  -1

   .٠ٚθ = 90ىْٛ را ل١ّح صغشٜ عٕذِا ٠ىْٛ اٌغطح ِٛاص٠اً ٌٍّجاي  ٞ عٕذِا  -2 

 

 فاْ عٍٝ خطٛط اٌّجاي(θ)عٕذِا ١ّ٠ً اٌغطح تضا٠ٚح   ٞ

= E . A Φ= EA cos θ 

يائلًا تضأٚح ػٍ را كاٌ يستٕٖ انسطح إ: نحانح انثاَٛحا

انكٓشتٙ انًدال  

ِغاحح ِٓ اٌغطح  اٌرٟ ذعثش اٌحاٌح عذد اٌخطٛط فٟ ٘زٖ 

 ذعثش ِغمط اٌّغاحح    اٌرٟ ذىْٛ ِغا٠ٚح ٌعذد اٌخطٛط 
 :ْ ِٚٓ اٌشىً ٔلاحظ .  اٌعّٛد٠ح عٍٝ اٌّجاي
                            =Acosθ À 

  :تـٚاٌف١ط ٠عطٝ 
                  = EÀ= E .A .cos θ  Φ θ 
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 انًدال انكٓشتٗ ػهٗ سطح غٛش يُتظى: انحانح انثانثح

 عٍٝ اٌغطحٍّجاي ٌاٌحاٌح ترىاًِ اٌّشوثح اٌعّٛد٠ح  ٖ٘ز ٟف٠ّىٓ حغاب اٌف١ط 
 

ٚاٌف١ط اٌىٍٝ خلاي اٌغطح ٠رٕاعة ِ  ِحصٍح عذد خطٛط اٌّجاي اٌخاسجح ِٓ اٌغطح 

إرا وأد )اٌذاخٍح إٌٝ اٌغطح  طاٚ عذد اٌخطٛ( عٍٝ اعرثاس اٌشحٕح داخً اٌغطح ِٛجثح)

 (.اٌشحٕح عاٌثح

 𝑬. 𝒅𝑨 
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ِغٍك ٚذٛجذ اٌشحٕح   وشٚٞ ٔفشض عطح : ٌٕمطح ِشحٛٔح اٌىٙشتٟ ٌحغاب اٌف١ط 

 .  اٌشىًفٟ تّشوض٘ا وّا 

 اٌىٙشتٟ  اٌف١ط فإْ ٌٚزا  جاٚط٘زا اٌغطح ٠غّٝ عطح 

  تـ٠عطٝ 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

:انفٛط انكٓشتٗ َتٛدح َقطح يشحَٕح  
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 qٚتُاسة طشدٚا يغ يقذاس انشحُح  ٘انفٛط انكهٗ خلال سطح خأط انذائش

 oّ ٔػكسٛا يغ سًاحٛح انفشاؽ دج تذاخهٕانًٕخ
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لأٞ .  . ٔظش٠ح جاٚط ِٓ إٌظش٠اخ اٌٙاِح جذا ٚاٌرٝ ذرعٍك ترٛص٠  اٌّجاي اٌىٙشتٝ إٌاذج عٓ اٌشحٕاخ 

. خط ف١ط لادَ ِٓ ٘زج اٌشحٕح ٠q/oجة اْ ذغاٜٚ   qاٜ اْ خطٛط اٌّجاي مٜ شحٕح , ٔمطح  ِشحٛٔح

 . ٚ٘زا ٘ٛ امعاط ٌماعذج ٘اِح ذعشف تمأْٛ جاٚط

 

 

 :اٌحمائك ٖ٘ز ٟمحظ

 ٠غّٝداخً عطح ِغٍك   .…,……,q1, q2, q3ارا وأد ٕ٘ان شحٕاخ •

 عذد خطٛط اٌف١ط اٌىٍٝ إٌاذج عٓ ٘زج اٌشحٕاخ ٠غاٜٚ ْ إف ,جاٚطعطح  

(q1 + q2 + q3 + ....... +qn)/o
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ٔتًا اٌ ػذد خطٕط انفٛط انكٓشتٗ لاٖ سطح يغهق ػثاسج ػٍ تكايم  

 أ٘ػهٗ انسطح    EdAانًقذاس 

 

 دنتٍٛ َحصم ػهٗ  أتًسأاج انًؼ

 𝑬.𝒅𝑨 

 

 :خأطْٔزا ْٕ قإٌَ  

 

 𝑬.𝒅𝑨 =
𝒒𝒊𝒏
𝜺𝒐

 

يدًٕع انشحُاخ   ٘ٚسأ( خأطسطح )سطح يغهق  أ٘انكهٗ خاسج يٍ  ٙانكٓشتانفٛط ٌ أػهٗ  ُٔٚص

 .  oانفشاؽ  سًاحٛحػهٗ  يقسٕياًداخم ْزا انسطح  qin انكٓشتٛح
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 سطح خأط

 شحُح ٔتٕخذتذاخهٓا تانشكم كًا يغهقح اسطح ػذج اػتثش -1

Q . الأسطح ْزج خلال انًاس انكهٗ انفٛط S1, S2, S3 , . 

  . يغهق سطح خاسج شحُح ٔظغ تى إرا انشكم فٙ -2

 انسطح إنٗ انذاخهٙ انكٓشتٙ انًدال خطٕط ػذد أٌ فُلاحظ

 .يُح انخاسخح انًدال خطٕط ػذد تسأٖ

 :ٔنزنك . Q/0  تسأٖ

 شكم ػهٗ ٚؼتًذ لا يغهق سطح أ٘ خلال انكهٗ انفٛط

   .انقطش َصف ػهٗ ٔلا ، انسطح

 لأٌ ,صفش ٚسأٖ انحانح ْزِ فٙ انُاتح انكهٗ فانفٛط نكزٔن

 انكٓشتٛح انشحُحت ٚحٛط لا انسطح
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.   2Q- و  2Qومختلفتان في الأشارة  ةالقيم فيشحنتان متساويتان 

 ؟ S1, S2, S3 ,S4للأسطح  Ф ماهو الفيض 

 
 

 S1ٌٍغطح 
 صفش=  Фاٌف١ط   

 S2ٌٍغطح 
 صفش=  Фاٌف١ط   

 S3ٌٍغطح 
 Ф  =+2Q/ oاٌف١ط   

 S4ٌٍغطح 
 Ф  =-2Q/ oاٌف١ط   
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 :شذج انًدال حٕل كشج يشحَٕح

َصف  خأسٛاَفشض سطحا . خاسج كشج Pنحساب شذج انًدال ػُذ َقطح 

 .  +qٕٔٚخذ تًشكضْا انشحُح  A سطححيساحح ,. Pًٔٚش تانُقطح  rقطشج 

 خأطيٍ قإٌَ  -1
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 عطح جاٚط

 ٌٛ وّا ٔفغٙا ٟ٘ ِشحٛٔح وشج خاسج إٌمطح عٕذ اٌىٙشتٟ اٌّجاي شذج  ْ  ٞ

 .اٌّشوض عٕذ اٌشحٕح وأد
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ٔحٛث اٌ خطٕط انقٕٖ تُثؼث يٍ سطح انكشج فٗ اتداج ػًٕدٖ ػهٗ سطحٓا اٖ  -2

 : كًا آَا تقطغ سطح خأط فٗ الاتداج انؼًٕدٖ. تتلاقٗ ػُذ انًشكض

 

 cosθ                        1 =ٔيُٓا θ=0               :ارٌ
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𝑬(𝟒𝝅𝒓𝟐) =
𝒒𝒊𝒏
𝜺𝒐

 ∴ 𝑬 =
𝟏
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