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 مقدمة

 

انتأثيز انكهزبي انمذيط بشذىة أو أكثز في انفزاؽ بىاسطة انجهد انكهزبي هذا انجزء سىف ودرس  يف 
The electric potential.   وديث أن انجهد انكهزبي كمية قياسية وبانتاني فسيكىن انتؼامم مؼه

 .أسهم في انتؼبيز ػه انتأثيز انكهزبي مه انمجال انكهزبي

 -:في هذا انمىضىع سىدرس انمىاضيغ انتانية 

 .ماهية انجهد انكهزبي(  1)

 .ػلاقة انجهد انكهزبي بانمجال انكهزبي( 2)

 .انسطىح متساوية انجهد( 3)

 . دزكة انشذىات في انمجال انكهزبائي (4)

       

بداية سىف وبدأ بتؼزيف انجهد انكهزبي أو بمؼىى أصخ فزق انجهد انكهزبي بيه وقطتيه في مجال شذىة  
 .في انفزاؽ



 انجهدوفزق  انجهد
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هو B  مسافة  A الأرض سطح فوق حسم رفع عند -1    ، يتحرك ًكى (موحبا) خارحيا شغلا سيبذل فا 

لى يتحول سوف اًشغي وىذا  ىذه اًوضع وطاكة  .(potential energy) الجسم في مختزهة وضع طاكة ا 

ذا  . B اًنلطة حتى المبذول اًشغي سيزداد باًطبع لأهو الأرض سطح عن اًبعد بازدياد تزداد  ثأأجير زال وا 

هو الجسم على المبذول اًشغي  طاكة ثلي وبذا A بتدائيال   ووضع لىا   عائدا حرا سلوطا يسلط سوف فا 

 الأرض سطح الى الجسم وصول عند حرنة طاكة لىا   كاملة ثتحول نأأ  لىا   باًتدريج اًوضع

 ويربية طاكة له ويربي مجال في موحود مشحون حس يم كل أأن اًىيربية،حيث وهي . تماما مشابهة حالة ىناك

  متباعدثين شحنتين ثلريب أأو متجاذبتين شحنتين فصي  :مثال .الجسم ًتحريم واًلازم المبذول اًشغي عن ثنتج

لى يتحول اًشغي وىذا اًىيربية المجالت عىس في  .حرا   المشحون الجس يم ترك ًو حرنة طاكة ا 



 

 
  

 

qوضعت شحنة  اتباح ر  اذا
o      فح  جاح ك ربي ح  شحE     فإنبح  وح ت  بنحين جحط نقرح   يناح  جحط ا  حنة
qوفيزيائيا  هلول أأن اًشحنة . جثلا   Aإ ى  Bإ ى نقر  أرثي  ع اً أي جط 

o
تحرهت من مناطق ذات جهد ويربي  

لى مناطق ذات جهد ويربي منخفض F) نس ب ا  غل ا ماذوك   اور    ة ت رجيح   .مرثفع ا 
ex

ضح  ا قح   ( 
q)ا كبي ي  

o 
E ) بنينك شنة  اتبا ر q

o
  :  نيث  ك ن دائم  ف  ح    ا زان  أي أن Bإ ى  Aجط  

                       (1)         Fex = -q
o 
E    

الحادجة ٌلشحنة فان اًشغي  زاحةل  اتمثي ملدار  ℓن أأ فرضنا ذا ا  

 :يىون زاحةال   هىذالمبذول ًعمي 

W
AB 

= ℓ. FEX = -ℓ. q
o 
E     (2)                        qoE 
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 : بـ  E  شدثو ويربي مجال في واكعتين A,B هلطتين بين اًىيربي الجيد فرق ثعريف يمىن ولذلك

 .اًىيربى المجال عىس اًنلطتين ىاثين بين الموحبة اًشحنات وحدة ًنلي لازمًا اًشغي أأهوب

  (3)                V
B
-V

A
 = -W

AB 
/ q

o                   
 

qoE 
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سوف تتأثر بقوة المجال    نهاإف  q0 ختباراوجود شحنة  كما قلنا سابقاً عند

qoE  . 
لابد من  وجود قوة خارجٌة لها نفس . B  الى  A   ولتحرٌك الشحنة من **

الشغل المبذول بتأثٌر ن إف هوعلٌ. المعاكس الاتجاة فىمقدار قوة المجال لكن 

 :القوة  ٌساوى  ههذ

VB-VA = -(-qoE. ℓ)/q0 = E. ℓ 
  

VB –VA = -  WAB/q0 
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WAB = -qoE. ℓ 

خاصةكذانة مىتظم فى دانة وجىد مجال انؼلاقة   

qoE 



VB-VA = -(-qoE. ℓ)/q0 = E. ℓ 
  

.منتظم  كهربيمجال  وجود حالة  فيكحالة خاصة  الكهربيالمعادلة تبين العلاقة بين فرق الجهد والمجال  هوهذ  

(نٌوتن لكل كولوم) يتساووهى ( متر/ فولت )هنا قٌاس المجال وحدة أما   

VB –VA = -  WAB/q0 
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تووحدة الجيد اًىيربي هي  وحدة شحنة/ وتمثي وحدة شغي  اًفوً  v   = joule/coulomb 

WAB = -qoE. ℓ 



الشغل المبذول على الشحنة الاختبارٌة الموجبة ضد اتجاه المجال الكهربً المتغلب على قوة التنافر 
 Qالتً بٌنها وبٌن الجسم المشحون 

𝑾𝒂𝒃 = 𝑭 𝒅𝒓 

𝑾𝒂𝒃 = −𝑭 𝒅𝒓
𝒃

𝒂

 

وإنما جزء منه والسالب لأن الشغل المبذول عكس اتجاه قوة , وضعنا التكامل لأننا لم نأخذ كل المسار
 .التنافر

𝑾𝒂𝒃 = −
𝑲𝒒𝑸

𝒓𝟐
 𝒅𝒓
𝒃

𝒂

 

𝑾𝒂𝒃 = 𝑲𝒒𝑸− 
𝒅𝒓

𝒓𝟐

𝒃

𝒂

 

𝑾𝒂𝒃 = 𝑲𝒒𝑸− [
𝟏

𝒓
]𝒂
𝒃 

𝑾𝒂𝒃 = 𝑲𝒒𝑸 −
𝟏

𝒓𝒂
+
𝟏

𝒓𝒃
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𝑾𝒂𝒃 = 𝑲𝒒𝑸
𝟏

𝒓𝒃
−
𝟏

𝒓𝒂
 

𝑾𝒂𝒃 =
𝑲𝒒𝑸

𝒓𝒃
−
𝑲𝒒𝑸

𝒓𝒂
 

تماثل التغٌر فً  bإلى  aإذاً الشغل المبذول على الشحنة الاختبارٌة لكً تنتقل الشحنة من النقظة 

طاقة الوضع للجسم المتحرك تحت تأثٌر الجاذبٌة الأرضٌة أي الشغل المبذول على الشحنة ٌساوي 

 التغٌر فً طاقة الوضع الكهربٌة للشحنة أو طاقة الجهد الكهربً للشحنة

𝑾𝒂𝒃 = 𝑼𝒃 − 𝑼𝒂 

𝑼  إذاً طاقة الجهد الكهربً للشحنة =
𝑲𝒒𝑸

𝒓
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 (:وحٌث أن من تعرٌف الجهد الكهربً)ونتوصل إلى أن 

 

𝑽 =
𝑼

𝒒
=
𝑲𝒒𝑸

𝒓𝒒
=
𝑲𝑸

𝒓
 

 وهذه النتٌجة نفسها نتوصل إلٌها بدلالة تعرٌف الجهد بدلالة التغٌر فً الشغل بالنسبة للشحنة الاختبارٌة

𝑽𝒃 − 𝑽𝒂 =
𝑾𝒂𝒃

𝒒
=
𝑲𝒒𝑸

𝒒

𝟏

𝒓𝒃
−
𝟏

𝒓𝒂
 

𝑽𝒃 − 𝑽𝒂 = 𝑲𝑸
𝟏

𝒓𝒃
−
𝟏

𝒓𝒂
 

𝑽𝒃بعٌداً جداً فً مالا نهاٌة فإن المعادلة السابقة تؤول  aأما إذا كانت النقطة  =
𝑲𝑸

𝒓𝒃
 

 :أي أن الجهد الكهربً لنقطة ما

 

 

 هذا التغٌر فً طاقة الجهد الكهربً للشحنة الاختبارٌة

 هو الشغل اللازم لنقل وحدة شحنة الاختبار الموجبة من مالانهاٌة إلى تلك النقطة ضد اتجاه المجال الكهربً
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