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تستخدم فى تخزٌن الشحنات  جهزةأ ًوه,نناقش المكثفات  فى هذا الفصل سوف

 .  الكهربٌة

 

 :فىوهناك استخدامات واسعة للمكثفات مثلا تستخدم 

1- ، ً ف والرنٌن ضبط تردد أجهزة الاستقبال الاذاع اٌت التولٌ  .عمل

احداث شرارة  ٌه، فى  نظم ئكمرشحات فى مصادر الامدادات الكهربا -2

اٌرة،  شتعالالا  فً نظام الس

 .  لوحدات الالكترونٌةللتحكم فى اجهزة الأطاقة فً تخزٌن لل مصدر ك -3

وكل مكثف له سعة (. (insulatorالمكثف ٌتكون من موصلٌن ٌفصل بٌنهما مادة عازلة 

 .  معٌنة تعتمد على الشكل الهندسى للمكثف وعلى المادة العازلة التى تفصل بٌن الموصلٌن
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 شكم أ

غٍز مشذُن فبكتست شذىخ سبنجخ  Bمشذُن ثشذىخ مُججخ ثم اقتزة مىخ مُصم   Aانمُصم 

 .مطهقخ عهى انُجخ اَخز Bَشذىخ مُججخ  Aمقٍذح عهى انُجخ انمقبثم نهمُصم 
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A B A B 

 ب أ

 أشكم 

ثبلأرض فإن الانكتزَوبد تىتقم مه الأرض نتعبدل انشذىبد انمُججخ   Bانمُصم عىذ تُصٍم 
 . ٌكتست شذىخ سبنجخ فقط   B َتكُن انىتٍجخ أن انهُح Bمُصم انانمطهقخ عهى 

 َثٍذا ٌصجخ جٍذ انمُصم أقم ثكثٍز مه جٍذي الأصهً مىفزداً َثٍذا تشداد سعتً سٌبدح كجٍزح 

ٌَذتبج ثذنك إنى شذىخ إضبفٍخ كجٍزح دتى ٌعُد إنى َضعً الأصهً ٌَذا ٌعىً سٌبدح مقذرح 

.انمُصم عهى تخشٌه انشذىبد انكٍزثبئٍخ  

 تسمى المجموعة المكونة من موصل مشحون معزول وموصل آخر قرٌب متصل بالأرض بالمكثف
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ي مجموعة مكوهة من موصلٌن مشحوهٌن مخجلفٌن في ألووع ومجشاوًجٌن في ألمقدأر 
 
أ

و مادة عازلة ثشمى بالمكػثف
 
 .  وقرًبٌن من بعضهما ألبعض وًكون بٌوهما فرأغ أ

V

q
C 

وثكون صعة ( V)ًجولد بٌن لوحٌه فرق في ألجهد ( q)عود شحن مكػثف بشحوة كهربٌة 
حد ألموصلٌن  مقشوما على فرق ألجهد بٌوهما

 
 .ألمكػثف  عبارة عن مقدأر ألشحوة ل
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 :أنواع المكثفات  

 ـ المكثف الاسطوانً 3    ـ المكثف الكروي2  ـ المكثف متوازي اللوحٌن1  

 :علىالمكثف تعتمد وسعة 

الوسط العازل بٌن  ـ2أبعاد لوحً المكثف                ـ1          

 اللوحٌن

 (فولت/كولوم= الفاراد )وحدة قٌاس سعة المكثف هً 
   ,      1µf  = 10-6 f                         1nf  = 10-9 f 
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 فً دبنخ انمكثف 

انهُدٍهمتُاسي   

= q/A 

 الشحنة تسمى :

ةٌالسطح  
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 هحصل على     

 ألمعادلة  فىض ػػوًػػوبالجع
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 انمكثف الأسطُاوى -3
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 فرق كان فإذا  1mm  نىحيه بيه وانمسافة   cm2 10  نىحيه مه كم مساحة  انهىحً متىازي مكثف

  بأن عهما   .نىحيه بيه انكهربً انمجال وقيمة وشحنته انمكثف سعة فاحسب   V 1000 نىحيه بيه انجهد

 بـ تعطى انفراغ سماحية
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ــوحٌه  -2     ن ل وم المسافة بٌ اـدة الالومنٌ ــ ــوع من مـ ماذا   mm 1مكثف متوازي اللوحٌن مصنـ

ً تكون سعته     (A)ٌجب ان تكون مساحة كل من لوحٌه        µf       ,1 pf     ,1 f 1ك
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C1 
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V 

V1 

 

V2 

 Q1 

Q1 

 :بػػػػهذأ ألووع من ألجوصٌل ًجمٌز •
 ًػ فرق ألجهد 1   

 
                                                       على ألمكػثفاتججزأ

 ل ألشحوة ػ 2 
 
  (ثابجة)ثججزأ
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 :بػػػػػػػػهذأ ألووع من ألجوصٌل ًجمٌز •
                                                        ػ فرق ألجهد ثابت ل 1   

 
 ًججزأ

  2 
 
  على ألمكػثفات( ثجوزع)ػ ألشحوة ثججزأ
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 :متصلان على التوازي C3  ,C2المكثفان 

    = 4 + 2 = 6 µf  C = C2 + C3 

 هذه السعة متصلة على التوالً مع  

C1 ًفتكون المحصلة ه: 

 

 
   

 

 

 

 

 

 ( :  2)مثال 
ة وكذلك احسب الجهد عند النقطة     ً الدائرة التالٌ ً الشحنة ف اٌن الجهد عند (  b)احسب (   a)علما 

نٌما النقطة  V 1200ٌساوي    .متصلة بالأرض(  C)ب
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Co = 2 µf  

A B 
C 

C1 C2 

C3 

2 µf  

4 µf  

3 µf  

 حٌث قٌمة الجهد معلومة (a)لإٌجاد الشحنة المارة فً الدائرة  نوجدها عند النقطة 

 ثابتةوذلك لأن الشحنة فً المكثفات الموصلة على التوالً 
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C 

C1 C2 

C3 

2 µf  

4 µf  

3 µf  
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ن ألعلاقة بٌن ألطاقة ألمخجزهة وصعة ألمكػثف علاقة طردًة 
 
ي أ

 
كلما زأدت صعة ألمكػثف زأدت ,,, أ

.كمٌة ألطاقة وألعكس صحٌح   
 

كبر  
 
كبر وبالجػالي ألطاقة أ

 
في حالة ألجوصٌل على ألجوأزي ثكون صعة ألمكػثف ألمكافئة أ  

 
صغر

 
 وفي حالة ألجوصٌل على ألجوألي ثقل صعة ألمكػثف ألمكافئة وبالجالي ثكون ألطاقة أ

𝑼 =
𝑸𝟐

𝟐𝑪
=
𝟏

𝟐
𝑸∆𝑽 =

𝟏

𝟐
𝑪(∆𝑽)𝟐 
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ً انسعخ انمكبفئخ َكذنك انشذىخ انكهٍخ نهذائزح انتبنٍخ   .ادسج

•   
 

 

                                 24 µf        8 µf           f 12 µ       

                                                                         

 

                                                                               

               4 µF                                10 µf                                                      

 

 

                                             6 µF                3 µF 

 

    

 

 

                

                                                               40 V 
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