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  مقدمة

ن المكروؼ من
 
صّة فُ مغوّشّة مدِوة فُ اهػجشفت المغوةؼّشّة الخةضّة ا

 
 ا

زشةم اهػجشفت شّح الطغرى 
 
 الخةضّة ًذى صمّت ، الصدِد لؽف إلٌّة ثرذب ا

 .الداام بةلمغوةؼّس المغوةؼّس ًذا وصمُ المغوةؼّشّة بةلخةضّة
ِغة

 
ن الكلمةء اهػجشف وا

 
رض ا

 
 قود اهي بدلّو لؽبةن لي هبّر مغوةؼّس ثمدو ال

خذ فةهي شرا ثكلّكة شدِدي مغوةؼّس ثكلّق
 
 إلَ ِشّر بصّح خةص وعكة ِة

رض والروٍب الشمةل
 
 الجُ البٍضلة لطوةقة الفنرة ًذى الكلمةء اصجغو ولذلم لل

ضبصت
 
ضلّة الثرةًةت لمكرفة الدلّو ولجٌة ا

 
 .ال

 الكهربىالمجالات المغناطيسية للتيار 
Magnetic Fields of Electric Current 



 :مكلٍمةت خةضة بةلمغوةؼّس الداام
 ػ لي لؽبةن شمةلُ وزوٍب1ُ   

لؽةب المجشةبي ثجوةفر والمخجلفة ثجرةذب بكٍة ثبكة لكةهٍن 2   
 
 .هٍلٍمػ ال

ػ ِصّػ بةلمغوةؼّس موؽكة ثشمَ بةلمرةل المغوةؼّشُ  وثصجٍي قلَ خؽٍط 3   
 المرةل المغوةؼّشُ

 .، وموجـم ( مغوةؼّس مشجكّم)غّر موجـم ػ المرةل المغوةؼّشُ هٍقةن 4   



 (:Magnetic Field) المغوةؼّشَالمرةل 

  
خّرى ًٍالموؽكة الجَ ثصّػ بةلمغوةؼّس وِـٌر فٌّة

 
  .المغوةؼّشُ ثة

 Magnetic Induction( B)( الصح المغوةؼّشُ)وًوة صٍؼ هجكرؼ قلَ هػدةفة الفّظ المغوؽّشَ 

 Magnetic Field Intensity( H)ِجخذ هدللة قلَ شدة المرةل المغوؽّشَ  والذى

  B = 0 H      (1):  الكللة الجَ ثربػ بّوٌمة ًُ 
                                       

 (Permeability)مكةمو هفةذِة الفراغ   0  شّح 
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   Magnetic Fluxالفيض المغىاطيسي 

 ؼّشَةالمغوقودمة ِنٍن الصح B ي مشةشجقلَ صؽس موجـم  يموجـم  وقمٍدS نإف : 

 : ػػػبوِكؽَ    المغوةؼّشَثكرؼ بةلفّظ  شؽس الًذا  قدد خؽٍط الكٍى المغوةؼّشّة الجُ ثوفذ قمٍدِة خلل   
   = B .  S    (2)                             

 (2مجر/وِبر)                  Wb/m2    = ثشل  ًُ Bووشدات لّةس 

 ة     :   ثطبس 2مف اثرةى خؽٍط الكٍى فإن المكةدلة  وإذا هةن الكمٍدي قلَ الشؽس ِطوف زاوِة مكدارً
 = B S cos        (3)  

  صؽس ضغّرة مشةشة هو صؽس نالشهةن الشؽس غّر موجـم  واذا ثطبس  2والمكةدلة  sو فّمنن ثكشّمي  إلَ ا 
: 

 = B cos s         (4)                            
 = B cos ds          (5) 

ن الشؽس لشم إلَ قوةضر ضغّرة مجوةًّة فُ الطغر  ي ا   .  dsا 



 
 قن ثمةمة موفطو المغوةؼّشُ المرةل ِدرصٍن ؼٍِلة لشوٍات الكلمةء اصجمر

ن (م1820) اورصجد الكةلم اصجؽةع شجَ النٌربُ المرةل
 
 بّن الٍخّكة الكللة ِؤهد ا

 ثكجرب قودمة مغوةؼّشّة إبرة اهصراؼ اهػجشف قودمة والمغوةؼّشُ النٌربُ المرةلّن
 .هٌربةاُ ثّةر بي ِمر صلم من

 
 
 
 .النٌربُ الجّةر مرور هجّرة ِصدث المغوةؼّشُ المرةل : الخلضة *



 
 
 
 

 (  The Biot-Savart law)قاوىن بيىث وسافارث 

بيىث وسافارث هما عالمان استطاعا استىتاج قاوىن 
 لأييمكه بىاسطته حساب المجال المغىاطيسي 

 .دائرة كهربيت

 هٌربَ ثّةر مرور قن الوةثذ المغوةؼّشُ للمرةل قملّة دراصة هجةج 
 الكةلمةن لةم  بةلرٍار مٍعٍقة مغوةؼّشّة إبرة قلَ وِؤخر صلم فُ مةر

 صلم فُ المةر الجّةر بّن الكللة لإِرةد ثرةرب بكدة وصةفةرت بٍّت
ِة قود قوي الوةثذ المغوةؼّشُ لةوالمر

 
 ثٍضل ولد ، الفراغ فُ هكؽة ا

   : إلَ

   dBِمدو قوطراً ؼٍلّةً مجوةًّةً فُ الطغر من صلم ِصمو ثّةراً فإن قوطر الصح المغوةؼّشُ  dℓإذا هةن 

 :ِجوةصب  dℓمن   rالجُ ثبكد مشةفة  pقود الوكؽة 
 
  مف مربف المشةفة قنشّةr2 . 
  الشلمفُ المةر مف مكدار الجّةر  ؼردِةI ، sin   ،و dℓ. 
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 :الكةهٍناصجوجةج 
 (dB)المغوةؼّشُ قوطر الصح فُ صلم لإِرةد ( I)قود مرور ثّةر هٌربُ 

ن همة ( dℓ) لكوطر موي ؼٍلي 
 
 :بةلرصم هلشؾ ا

 
 
 
 

 : وموٌة ِنٍن
 
 

 شةويِوخةبت الجوةصب ( Km)شّح 
 

 :ًٍالشنو الوٌةاُ للكةهٍن وِنٍن        
                                    (6) 
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بٍاصؽة إبرة مغوةؼّشّة ضغّرة   Iثّةر هٌربُ بيوبدراصة الصح المغوةؼّشُ شٍل مٍضو مشجكّم ِمر 
ة المٍضو وفُ مشجٍى قمٍدي  ن خؽٍط الكٍى المصّؽة بةلمٍضو قبةرة قن دواار مغلكة مرهزً

 
هرد ا

خرى شٍل 
 
ضةبف ال

 
ن بكةقدة الّد الّموَ بصّح ِشّر الإبٌةم إلَ اثرةى الجّةر ، وال َّّ ك ُِ قلّي واثرةًٌة 

ي هكؽة قلَ خػ الكٍة ثشّر إلَ اثرةى  Hالشلم ثشّر إلَ اثرةى المرةل المغوةؼّشُ 
 
، والممةس قود ا

 . Bالصح المغوةؼّشُ 



 تطبيق علً قاوىن بيىث سافارث    

 لمٍضو مشجكّم المغوةؼّشَالصح 
 

(6)   
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 ثكف هكؽة قود مشجكّم رفّف صلم فIُ  هٌربُ ثّةر مرور قن الوةثذ B  المغوةؼّشُ الصح لصشةب
خذP    الوكؽة مدو خةرزة

 
 قود المغوةؼّشُ الصح فّنٍن dℓ ززء هو ؼٍل الشلم من ززء هة

               :بةلمكةدلة وِكؽَ dB  ًٍ الرزء ًذا فُ  Iالنٌربُ الجّةر مرور من والوةثذ  P الوكؽة
              



عٍ وقلّي  من ششةبي ِمنن والذي قلَ ؼٍل الشلم لّم الصح ِنٍن الصح النلَ الوةثذ قبةرة قن مرم
 :قلَ وموٌة هصطو هلي الجنةمو قلَ ؼٍل الشلم 

 

خّرة هصطو  1المكةدلة رلم  وبمكلٍمّة
 
 :قلَ والمكةدلة ال

          

ن المكةدلة ًذى وواعس من 
 
مبّر ًَ H المغوؽّشَوشدة شدة المرةل ا

 
 .   A/m.    مجر/ا
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مبّر لةهٍن خرى  ضّةغة ًٍ ا   .قوي الوةشئ المغوةؼّشُ والصح الجّةر شدة بّن للكللة ا 
 

ن : قلَ وِوص
 
عٍ ِشةوي مغلق مشةر شٍل B المغوةؼّشُ للصح الخؽُ الجنةمو ا  مرم

 . الفراغ هفةذِة مكةمو فُ مغروبة المشةر ًذا داخو الجّةرات
 

خذ
 
مبّر لةهٍن وِة

 
   : الجةلّة الطٍرة ا

 
    
 

مبّر ةهٍنل
 
 Ampere's Law ا

(13)    ..cos.
0   IdlB 
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مبّر 
 
 :ثؽبّق قلَ لةهٍن ا

 :إِرةد المرةل المغوةؼّشُ الوةشئ قن صلم ؼٍِو
ن لػػدِوة صػػلم موؽبػػق ثمةمػػة قلػػَ مصػػٍر  

 
والمؽلػػٍب إِرػػةد شػػدة  Iوِصمػػو ثّػػةر شػػدثي   zهفجػػرض ا

مبّػر هخجػةر المشػةر  aالجػُ ثبكػد مشػةفة  p المرػةل المغوةؼّشػُ قوػد الوكؽػة
 
مػن الشػلم وبةصػجخدام لػةهٍن ا

ػة المغلق  ػة وهطػف لؽرً خةبجػة  B,Hوبةلجػةلُ ثنػٍن  aقلَ شنو داارة ثصّػ بةلشلم الذي ِجمرهز فػُ مرهزً
 .مشةوِة للطفر B  و  dlوثنٍن الزاوِة بّن  قلَ المشةر المغلق

ن  وشّح ا 
                                                                                                       

 .صةفةرت -وًُ هفس الوجّرة الجُ شطلوة قلٌّة من لةهٍن بٍّت



 Lightالضىء 

 

 

 
هملي، البطرِةت قلم مؤصس الٌّدم بن الصشن المشلم الكربُ الكةلم ِكجبر

 
لف فكد بة

 
 من الكدِد ا

وروبة زةمكةت مكـم قلّي اقجمدت الذي "الموةؿر" هػجةب بّوٌة من المٌمة الكلمّة المرازف
 
 الصدِدة والغرب ا

 صرقة ، الغٍء اهنشةر لةهٍن ، الغٍء اهكنةس لٍاهّن الإبطةر، شةصة ثفشّر ، الغٍء ثكرِف ) .لرون لكدة
 .(الغٍء
ن إلَ الإشةرة ثردر و

 
خرِن قلمةء ًوةك ا

 
 والرازي  الوفّس وابن صّوة ابن مدو البطرِةت فُ هػجبٍا ا

مو والنودي صٌمٍا الذِن المشلمّن الكرب الكلمةء من غّرً
 
   .الكلٍم من الفرع  ًذا ثؽٍر  فُ ا

ول هةن خم
 
وربٍّن اصجصدخي مة ا

 
 الشةبف الكرن  فُ والمّنروصنٍب الجلشنٍب اخجراقٌم البطرِةت فُ ال

 .المّلدي قشر
  

 ؼبّكة الغٍء
 هبذة ثةرِخّة



 الضىء

ن إل البطرِةت فُ ثمت الجُ الإهرةزات ًذى هو من بةلرغم  بكد ؼٍِلة لفجرات ؿلت الغٍء ؼبّكة ا 
 عٍاّة ؿةًرة ثفشّر فُ الؽبّكة ًذى لجكةرض وذلم الكلمةء بّن والخجلؼ للًجمةم مٍعف ذلم
   .مكّوة

ًم الوـرِةت الجُ وعكت لجفشّر ؼبّكة الغٍء 
 
 :موٌة وو من ا

ن هٍّثن اقجكد -:لوٍّثن الرشّمّة الوـرِة  فُ مجوةًّة دلّكة زشّمةت قن قبةرة الغٍء ا 
 الهجشةر ؿةًرة ثفشّر فُ الوـرِة ًذى هرصت ولد قةلّة بشرقةت الفراغ فُ ثوجشر الطغر

ن افجرعت شّح الهنشةر ؿةًرة ثفشّر فُ فشلت ولنوٌة والهكنةس  الٍصػ فُ الغٍء صرقة ا 
هبر

 
هبر هةلمةء عٍاّة هػدةفة ال لو الٍصػ شةلة فُ موٌة ا 

 
 .هةلٌٍاء عٍاّة هػدةفة ال

 

 ؼبّكة الغٍء
 هبذة ثةرِخّة



 الضىء

ن الوـرِة ًذى افجرعت  -:لٌةِروز المٍزّة الوـرِة
 
ن مٍزةت قن قبةرة الغٍء ا

 
 هو وا

هي .خةهٍِة لمٍزةت مطدر ثكجبر المٍزة ضدر قلَ هكؽة
 
 لنُ مةدي وصػ وزٍد من لبد وا

 ،و الهنشةر ؿةًرة ثفشّر فُ الوـرِة ًذى اصجؽةقت لد ،و المٍزةت ًذى خللي من ثوجشر
ن اقجكةدى بشبب هرةشةً  ثللُ ولم الصجكؽةب ؿةًرة ثفشّر فُ فشلت لنوٌة

 
 لٌة لبد المٍزة ا

ن شّن فُ للهجشةر وصػ من
 
 .الفراغ فُ ِوجشر الغٍء ا

 

 ؼبّكة الغٍء
 هبذة ثةرِخّة



 الضىء

ن الوـرِة ًذى اقجبرت شّح -:لمةهشٍِو النٌرومغوةؼّشّة الوـرِة
 
 قن قبةرة الغٍء ا

ن المكروؼ من و .الفراغ فُ ثوجشر هٌرومغوةؼّشّة مٍزةت
 
 من ثجنٍن النٌرومغوةؼّشّة المٍزة ا

شدًمة مجكةمدِن مرةلّن
 
خر النٌربُ المرةل ا

 
 اثرةى قلَ مجكةمد وهلًمة المغوةؼّشُ المرةل ًٍ وال

ِغة المكروؼ ومن المٍزة، اهجشةر
 
ن ا

 
 اصجؽةقت خم من و .مشجكرعة مٍزةت ًُ المٍزةت ًذى مدو ا

ًملت شّح الصجكؽةب ؿةًرة ثفشّر من الوـرِة ًذى
 
ن ) الٍصػ وزٍد ا

 
 فُ ثوجشر المٍزةت ًذى ل

ة من الوـرِة ًذى ثشجؽف لم مٌمة فّزِةاّة ؿةًرة شّوبذ ؿٌرت لنن و .(الفراغ   الـةًرة ًُ و ثفشّرً
 .الصدِدة الفّزِةء فُ الله بإذن قلٌّة صوجكرؼ.النٌروعٍاّة

 ؼبّكة الغٍء
 هبذة ثةرِخّة



 البصريات

بطرِةت 
 ًودصّة

بطرِةت 
 مٍزّة

بطرِةت 
 همّة

مٍاج قن ًٍقبةرة : الغٍء ثكرِف
 
 .  3x 108 m/sec بشرقة الفراغ فُ ثوجشر هٌرومغوةؼّشّة ا

مة وثردد مٍزُ ؼٍل وللغٍء
 
 الذي النٌرومغوةؼّشُ الؽّف ذلم من مصدد مدى فّمدو بةلغٍء إششةصوة ا

 . المراُ بةلؽّف ِشمَ



 البطرِةت الٌودصّة
geometrical  Optics   

 .الهجشةر وِنٍن فُ خؽٍط مشجكّمة  -1
 .ثكّّن صرقة الغٍء  -2
 ( .المراِة)ارثداد المٍزةت  بيوِكطد الهكنةس  -3
ة  بيالهنشةر وِكطد  -4  ( .الكدصةت)اهصراؼ المٍزةت قن مشةرً
و الجفرِق اللٍهُ -5

 
 .الموشٍر الدلخُ وثصلّو الغٍء ا

 .ًٍ الكلم الذي ٌِجم بؽبّكة الغٍء الرشّمّة :البطرِةت الٌودصّة 
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ن    . ًٍ ززء من وصػ شفةؼ مجرةهس مصدود بشؽصّن غّر مجٍازِّن: الموشٍر الدلخُ 
 
ِمدو   ABCفإذا فرعوة ا

صي 
 
صةصُ لموشٍر خلخُ من الززةج  زاوِة را

 
ن شكةقة عٍاّة    Aالمكؽف ال

 
فةهي   ACِشكػ قلَ الٍزي   DEو ا

همة   FGفُ الثرةى   ABخم ِخرج من الٍزي ( EFفُ الثرةى   ) ِونشر داخو الموشٍر مكجربة من الكمٍد 
 .بةلشنو

ضلُ مشةرى قن ِوصرؼ الغٍاُ الشكةع إذن
 
ي      الهصػػراؼ زاوِة ثشمَ مكّوة بزاوِة ال

 
ن ا

 
 ًَ : الهصػػراؼ زاوِة ا

 . موي الخةرج الشكةع وامجداد الموشٍر  قلَ الشةلػ الشكةع امجداد بّن المصطٍرة الزاوِة

 الموشٍر الدلخُ 

   Fو  Eثمدو زواِة الشكٍط والهنشةر قود الوكؽجّن       θ1و    φ1و  φو    θالزواِة  



Φ  
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 :ثكؽَ من    αإذا هةهت زاوِة الهصراؼ  

ن   س الموشٍر ثنٍن خةبجة ل ثجغّر إل بجغّر الموشٍر،  Aو شّح ا   زاوِة را 
 ..ثجٍلف قلَ زاوِجُ الشكٍط والخروج  αفةن زاوِة الهصراؼ  

س الموشٍر   :ثكؽَ من  Aوهةهت زاوِة را 

 

α 

θ 

 فإذا رصمت الكللة بّن زاوِة الهصراؼ وزاوِة الشكٍط فشٍؼ ِنٍن لٌة الشلٍك الممدو بةلشنو

 
هي هلشؾ و لو إلَ ثطو شجَ الهصراؼ زاوِة للت الشكٍط زاوِة ذادت هلمة ا  خذ خم لٌة لّمة ا 

 
 مرة الزِةدة فُ بكدًة ثة

خرى،
ن ًذا ومكوَ ا 

لو الهصراؼ زاوِة قودًة ثنٍن الشكٍط لزاوِة لّمة ًوةك ا 
 الطغرى  الوٌةِة وثشمَ        ِمنن مة ا 

  الهصراؼ لزاوِة

 الموشٍر الدلخُ 
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 .زاوِة الخروج= وقود وعف الوٌةِة الطغرى للهصراؼ فإن زاوِة الشكٍط 
س الموشٍر  خذ الشنو  و بةلجةلُ زاوِة را 

 
 :ثة

                        

مة س زاوِة هةهت إذا ا   
شكة وهةهت ضغّرة الموشٍر  را

 
  ثكرِبة قمٍدِة الموشٍر  صؽس قلَ الشةلؽة ال

خذ خم ومن هذلم، ضغّرة ثنٍن والهصراؼ الهنشةر زواِة فةن
 
ثُ الشنو الشةبكة المكةدلة ثة

 
 : ال

 

 
                

 الموشٍر الدلخُ 
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 للٌٍاء ، n1=1، والجكٍِظ قن  صوووبجؽبّق لةهٍن 
 n2  مكةمو اهنشةر الموشٍر ًُ. 



 . ًّروزلةقدة  -1
و ًدام  -2

 
ي ثداخو المٍزةت وًٍ بوةء ا

 
 .الجداخو ا

و  بيوِكطد  الصٍّد -3
 
ة خلل فجصة عّكة ا ة قود مرورً ثغّّر المٍزةت من مشةرً

 .  ارثؽةمٌة بةلصٍااو والصٍازز 
 .الصطٍل قلَ مٍزةت ثٌجز فُ مشجٍ واشد  بيالصجكؽةب وِكطد  -4

   المٍزّةالبطرِةت 
 Waves  Optics  

 ًٍ الكلم الذي ٌِجم بؽبّكة الغٍء المٍزّة: المٍزّةالبطرِةت 



 البطرِةت النمّة
 Optics Quantity 

 المدارات الذرِة

 هػدةفة الشجمةلت

 مشجٍِةت الؽةلة

 النمةت

 اللّزر 

ي ؼبّكة ازدوازّة )ًٍ الكلم الذي ٌِجم بؽبّكة الغٍء النمّة :البطرِةت النمّة 
 
ا

 (.بّن الرشّمّة والمٍزّة


