
(الجرهّب ، الوظةار) خطةاص الوٍاة  
 الاصجكرار الوٍوي

 الوشةط الإشػةغُ الؽبّػُ  
لفة 

 
لفة   –اهصلال ا

 
 خٍاص زشّمةت ا

  خٍاص زشّمةت بّجة –اهصلال بّجة  
شػة  –زةمةاهصلال  

 
 زةمةخٍاص ا

 المجشلشلات المشػة ؼبّػّة 
 الاهشؽةر الوٍوي 
 الاهدمةج الوٍوي  

 ثؽبّكةت غلَ اصجخدام الوظةار المشػة  
خؽةر للمٍاد المشػة والٍلةِة موٌة  

 
 مطةدر الا

 الفٌزٌاء النووٌة
Nuclear Physics        

                          



 
البروثٍهةت (P)  ًَالإلن جرون شصوة شصوجٌة وثشةوي الشصوة مٍزبة زشّمةت و. 
 الوّجروهةت (n  ) هٌة لا وًَ زشّمةت ؽّر

 
مشصٍهة وثشجخدم ه كذِفة ممجةزة لجصؽّم الوٍاة لا

خر بةلمرةلّن النٌربةاُ والمؾوةؼّشُ 
 
 .ثجوةـر مػٌة ولا ثجة

هٍلٍن  .والبروثٍن غلَ شد صٍاء  الوٍّثرونًٍ اصم ِؽلق غلَ :  الوّ
 
  الػدد الذري Z  ( غدد البروثٍهةت ـُ الوٍاة ًٍ) 
 غدد الن جلة A  ( غداد

 
غداد البروثٍهةت وا

 
عٍ ا  (  ـُ الوٍاة  الوٍّثروهةتًٍ مرم

:. غدد الوّجروهةت    + غدد البروثٍهةت = غدد الن جلة(A=n+Z)   

 

A

Z X

 خطةاص الوٍاة

 ثرهّب الوٍاة



 الن جلة غددA= الذري الٍزن 

 pغدد البروثٍهةت =  Zالذري  الػدد

 ثرهّب الوٍاة
 خطةاص الوٍاة

  Fe  }       والبروثٍهةت الوّجروهةت:من هو غدد ،اششب26ُ = الذري  وغددى 56 =لي الن جلة غدد الصدِد غوطر:مدةل
26
56  } 

بروثٍن  26= هٍّثرون  ، غدد البروثٍهةت  30=  26 – 56= غدد الوّجروهةت : الصو  
        



  بشبب الن جلة غدد ـُ وثخجلؿ (البروثٍهةت غدد) الذري  الػدد ـُ ثجفق واشد لػوطر ذرات ًُ
   . الوٍّثروهةت غدد اخجلاف

1}  الٌّدروزّن هظةار 
H ,

2
H , 

3
H     } 16}  الاهشرّن ، هظةار

O , 
17

O , 
18

O    } 
      8       8             8                                           1       1       1                                 

                     

 خطةاص الوٍاة

 الوظةار

مدلة للوظةار
 
 ا

 (  ه جلة الوٍّثرون × غدد الوٍّثروهةت ( + ) ه جلة البروثٍن × غدد البروثٍهةت = ) ه جلة الوٍاة 

 ه جلة الوٍاة 

37 35

17 17,Cl Cl    النلٍر هظةار 

 Isotopes    الوظةار



 Isotopes    الوظةار

1H1 الهٌدروجٌن 
1+1H1 2+1 الدٌوتٌرٌومH1   الترٌتٌوم 

 نٌوترون بروتون إلكترون



18 56 126 200 232

8 26 53 80 90, , , , A

ZO Fe I Hg Th X

AX P N 

18O 
56Fe 
126I 

200Hg 
232Th 

 خطةاص الوٍاة



ششةب من؟ َوغل  

3Li6 + + + + + P N 

  مة الشر وراء ثمةصم

الوٍاة بةلرؽم من وزٍد 
  لٍة ثوةـر هبّرة زدا؟

Fc 

+ 

+ 

+ 

الكٍى الوٍوِة-  

ششةب الن جلة َغل-  

:الإزةبة ًُ  

 ؼةلة الجرابػ الوٍوي

B.E  نترابطاطاقت =[Z.MP+N. Mn- M )](u) X 931.5     (MeV)         



. ًٍ ثمةصم الوٍاة رؽم وزٍد بروثٍهةت بٌة لٌة هفس الشصوة المٍزبة وـُ شةلة ثوةـر :الاصجكرار الوٍوي   

 ثػمو الؽةلة وًذى ثوةـر دون الوٍاة داخو البروثٍهةت ثصفؾ هٍوِة ربػ ؼةلة وزٍد إلَ ِرزع :الوٍاة اصجكرار صبب
 .  الوٍاة ثمةصم غلَ

ن رؽم الوٍاة ثجفنم غدم صبب       .  الوٍاة منٍهةت ربػ غلَ ثػمو الوٍوي الربػ ؼةلة : ثوةـر شةلة ـُ بروثٍهةت بٌة ا 

ه در الوةدر وزٍد هٍاة من  ن  100من ـُ شةلة اصجكرار ـٌّة ا 
 
زِةدة هطؿ إلَ زِةدة البروثٍهةت ثؤدي بروثٍن،وذلم لا

. ثفنم الوٍاة إلَ ؼةلة الربػ الوٍوي غن لٍة ثوةـر البروثٍهةت ـّؤدي ذلم ، ـجكو لؽر الوٍاة   

 
 
ن إلَ ِرزع الوٍوي الربػ ؼةلة موشة ي هٍاة ه جلة ا   هفشي الػوطر هٍاة ه جلة من اهبر داامةً  ًَ ششةبّة بؽرِكة غوطر ا 

   . هٍوي ربػ ؼةلة الَ الن جلة من ززء ثصٍل ًٍ صببي الفرق  وًذا الن جلة مؽّةف بةصجخدام

 الاصجكرار الوٍوي

 : الوٍوي الربػ ؼةلة خطةاص
  . الوٍّثروهةت مع البروثٍهةت ربػ غلَ ثػمو-2  .  بػغٌة مع البروثٍهةت ربػ غلَ ثػمو -1
ي ) الوٍاة لؽر زِةدة مع لّمجٌة ثكو -3     . ( الوٍّثروهةت وغدد البروثٍهةت غدد زِةدة مع ا 



 :مثال

1H انديوتيريوم ننواة ياننوو انترابط طاقت يحسبا
 ؟   2

MD= 2.013547    amu  

M (n)= 1.008665 amu 

M (p)= 1.007277 amu 

 ؼةلة الجرابػ الوٍوي

:انحم   
 

B.E.= 1x1.008665 + 1x 1.007277 - 2.013547 
      = 0.002395 amu 

      = 0.002395 amu x 931=2.23 MeV 
 

    B.E./nucleon=2.23 /2= 1.165 MeV 



 ؟56 -لوٍاة الصدِد يالوٍو ؼةلة الجرابػ  ُششبا
56Fe26 

MFe= 55.934932 amu 

M (n)= 1.008665 amu 

M (p)= 1.007277 amu 

 ؼةلة الجرابػ الوٍوي

:انحم   
B.E.= 30x1.008665 + 26x 1.007277 - 55.934932  

      = 0.51422 amu 
       = 0.51422 amu x 931=478.73 MeV 

 
    B.E./nucleon=478.73 /56= 8.549 MeV 



مدو المشػة الػوةضر من ؼبّػُ بشنو اشػةغةت اهبػةث: ًٍ الؽبّػُ الإشػةغُ الوشةط  
 .الٍّراهٍّم

 لفة زشّمةت مةإ :ًُ الؽبّػُ الإشػةع ضٍر
 
  (الٌلٍّم ذرة هٍاة) ا

 
  لن جرونةلإ ب شبٌّي) بّجة زشّمةت وا

  (ةوشصو ةه جل لي
 
شػة وا

 
 .(هٌرومؾوةؼّشّة مٍزةت) زةمة ا

و ثصللاً  إلا لّس الإشػةغُ الوشةط
 
 ؽّر للوٍاة ةً ثفنن ا

خر غوطر لوٍاة ثجصٍل والجُ المشجكرة
 
 .ا

 و جفنمال ِطبس
 
  ذاإ ممنن لوٍاة الإشػةغُ الجصلو ا

هبر الوٍاة ه جلة هةهت
 
 غن الوةثرة الوٍاة ه جلجُ من ا

ي وه جلة الجصلو
 
لفة زشّمةت من ا

 
و ا

 
 .بّجة ا

 Natural Radioactivity الإشػةغُ الؽبّػُالوشةط 

 خطةاص الوشةط الإشػةغُ الؽبّػُ 



لفةزشّمةت اهبػةث  الإشػةغُ الجصلو 
 
 ا

4 4

2 2

238 234 4

92 90 2

( ) ( )A A

Z ZX Y He alpha Particle Q energy

U Th He Q



  

  

لفة اهصلال
 
لفة موٌة ِخرج  الجُ الػوطر هٍاة ثجصٍل :ا

 
خر غوطر هٍاة إلَ ا

 
 الذري  الػدد ـٌّة ِوكص ا

 . ( 4 ) بمكدار الن جلة وغدد ( 2 ) بمكدار

Q (MeV) طاقت انتفكك   =[MX-(MY+ M )](u) X 931.5 

لفة زشّم ِوبػح لنُ ن ِرب الوٍاة من ا   من ِن جشبٌة الؽةلة وًذى الوٍاة، خةرج بٌة ِجصرك شرهّة ؼةلة لي ثنٍن ا 
م الوٍاة ه جلة بّن الفرق 

 
لفة زشّم وه جلة My الوةثرة الوٍاة ه جلة) الوةثرة والن جو Mx الا  ؼةلة ـٌوةك ، ( M ا 

 . Q الجفنم بؽةلة ثشمَ مجصررة

لفة زشّمةت اهبػةث شرط ي  ←     Q > 0وًٍ ا   ان ا 

  هبر الؽةلة لّمة هةهت ذاـإ لفة زشّمةت ـةهبػةث ضفر من ا   . ممنن ِنٍن ا 



لفة الإشػةغُ الجصلو 
 
 زشّمةت ا

لفة زشّمةت خٍاص
 
 :ا

لفة زشّمةت ه جلة -1
 
 .بّجة برشّمةت مكةرهة  هبّرة ا

 ولٌذا عػّفة الاخجراق غلَ ـكدرثٌة ولٌذا ، 3cm ِبلؼ الٌٍاء ـُ لطّر مدى ـُ ؼةلجٌة ثفكد -2
لٍموٍّم من بلٍح امجطةضٌة ِمنن

 
   .0.5mm صمني الا

لفة زشّمةت مشةر -3
 
ن مشجكّم خػ ـُ غةدة ا

 
لفة زشّم ه جلة لا

 
 الإلن جرون بن جلة مكةرهة زداً  هبّر ا

ن دون ؼرِكٌة غن ثزِصي ـٌُ المطدوم
 
ة غن ثوصرف ا  .مشةرً

لفة إشػةع ِخرج  -4
 
هٍِة من ا

 
هٍِة مدو النبّر الن جلُ الػدد ذات الذرات ا

 
 . الٍّراهٍّم غوطر ذرات ا

هٌة الٌٍاء وثؤِن والمؾوةؼّشُ النٌربةاُ بةلمرةل ثوصرف -5
 
   . مشصٍهة لا

 

لفة زشّمةت
 
   .إلن جروهّن ـكدًة هجّرة مٍزبة وشصوجٌة الٌّلٍّم ذرة هٍاة غن غبةرة ًُ: ا



 ةبّجزشّمةت اهبػةث  الإشػةغُ الجصلو 

 الذرات ـُ وذلم بّجة وزشّم بروثٍن إلَ هٍّثرون ِجصٍل غودمة: الشةلبة بّجة زشّمةت ثوبػح هّؿ
 ثوكص اصجكرار ِصدث ـلنُ ، هبّرة البروثٍهةت إلَ الوٍّثروهةت هشبة ـٌّة ثنٍن والجُ المشجكرة ؽّر

خرى  هٍاة إلَ ثجصٍل .هّجروهةثٌة غدد من الوٍاة
 
 غدد ِجؾّر ولا واشد بمكدار الذري  الػدد ـٌّة ِزِد ا

 .الن جلة

هٍِة من ثخرج  : المٍزبة بّجة زشّمةت ثوبػح هّؿ
 
هبر البروثٍهةت غدد ـٌّة الجُ الا

 
 من هشبّةً  ا

ن الوٍّثروهةت غدد
 
+ ) و  هٍّثرون ِجصٍل بروثٍن لا

 ) . خرى  هٍاة إلَ ثجصٍل
 
 الػدد ـٌّة ِوكص ا

 .الن جلة غدد ِجؾّر ولا واشد بمكدار الذري 

 الشةلبة ةبّجزشّمةت اهبػةث 

 المٍزبة ةبّج تاهبػةث زشّمة



   .ةتلن جروهالإ  وه جلة شصوة هفس ةولٌ الوٍاة ًةمطدر  ةتزشّم ًُ : بّجة ةتزشّم

 ةبّجزشّمةت اهبػةث  الإشػةغُ الجصلو 

 : بّجة زشّمةت خٍاص
لفة لرشّمةت بةلوشبة خفّفة -1  .ا 
لفة برشّمةت مكةرهة هبّر المةدة ـُ ثكدمٌة مدى-2  الؽةلة هفس لٌة الجُ ا 

حٍ امجطةضٌة وِمنن . 3m شٍالُ إلَ مداًة وِطو لٍمّوٍم من بل
 
  صمني الا

5mm. 
 مع المجػةلب ثطةدمٌة بشبب مجػرزةً  المةدة داخو بّجة زشّمةت مشةر-3

 .بّجة زشّم ه جلة هفس لٌة الجُ الإلن جروهةت
 إلَ الوٍّثروهةت هشبة ِصّد غودمة المةدة من بّجة زشّمةت ثوبػح-4

 .البّةهُ بةلرصم مٍعس ًٍ همة مصددة لّمة غن البروثٍهةت
ِن وثشبب والمؾوةؼّشُ النٌربةاُ بةلمرةلّن ثوصرف-5

 
هٌة للٌٍاء ثة

 
 لا

 . مشصٍهة
ن إلا الخطةاص هفس بّجة لرشّمةت *   + ) اهصراف غنس  (  -) اهصراف ا 

) . 



شػة خٍاص
 
 : زةمة ا

لفة من اهبر غةلّة الوفةذِة غلَ لدرثٌة -1
 
ن الصّة النةاوةت غلَ خؽر وثشبب وبّجة ا

 
 . غةلّة ؼةلجٌة لا

 .10cm صمني خرصةهة زدار من ثوفذ -2
ِن غلَ لدرثٌة -3

 
 . عػّفة الذرات ثة

خر لا -4
 
شػة ثجة

 
هٌة والمؾوةؼّشُ النٌربةاُ بةلمرةلّن زةمة ا

 
 . مشصٍهة ؽّر لا

مراض ثشخّص ـُ ثشجخدم -5
 
ورام الا

 
     . الوٍوي الؽب مرةل ـُ والا

شػة ثوبػح هّؿ
 
لفة زشّمةت واهبػةث الإشػةغُ الجفنم بػد : زةمة ا

 
و ا

 
 الوةثرة الوٍاة ثصجٍي لد بّجة، ا

خةرة شةلة ـُ الوٍاة ثنٍن زاادة ؼةلة غلَ الجفنم من
 
 بةهبػةث الزاادة الؽةلة من  الوٍاة ثجخلص ثشجكر لنُو ،ا

شػة
 
شػة ثشبي غملّة وًُ .هٌرومؾوةؼّشّة مٍزةت وًَ زةمة ا

 
صةس شّح من الشّوّة الا

 
ن إلا الا

 
شػة ا

 
 الا

شػة الذرة، مرةل ـُ الشّوّة
 
   .الوٍاة مرةل ـُ زةمة وا

شػة اهبػةث  الإشػةغُ الجصلو 
 
 زةمةا



شػة
 
لفة ا

 
 :α ا
 الرلد اخجراق غلَ لةدرة ؽّر وًُ

شػة
 
 : ß بّجة ا

 الرشم هشّذ غبر المرور ثشجؽّع
 cm 2-1 لمشةـة البشري 

شػة
 
 :  ةمةز ا
 الرضةص إلا إِكةـٌة ِشجؽّع لا

و الشمّم
 
 .المةء من ه دّفة ؼبكة ا

 الإشػةغُ الجصلو 



 ؟ 14-ؼةلة لرشّمةت بّجة صةلبة الموبػدة من هظّر النربٍنغلَ ا   ُاششب: 1مدةل

M(14
6C)=14.003242 u & M(14

7N)=14.003074 U & M (e)=0.000549u 

 ؟37-البٍثةصٍّمؼةلة لرشّمةت بّجة المٍزبة الموبػدة من هظّر غلَ ا  اششب : 2مدةل

M(37
19K)=36.973365 u & M(37

18Ar)=36.966772 U& M (e)=0.000549u 

Q  انتفكك طاقت =[MX-(MY+Me)] (u) X 931.5       (MeV)  

Q  انتفكك طاقت =[MX-(MY+ Me)] (u) X 931.5        (MeV)  

 الإشػةغُ الجصلو 



 الاهشؽةر الوٍوي

 غود زداً  الدكّلة الوٍاة اهكشةم ًٍ : الوٍوي الاهشؽةر
ه در مجٍصؽة هٍى إلَ الوٍّثرون مدو برشّم لذـٌة

 
 ا

 .خبةثةً 

Nuclear fission 

ن الاهشؽةر ًذا ِفشر
 
  ، مشجكرة ؽّر هٍاة ثطبس المكذوف الوّجرون مع الجكةاٌة غود الوٍاة بة

 
 وِبدا

ِن إلَ الاهفطةل وشم غلَ ثنٍن خم ، النروي الشنو غن بةلجشٍى صؽصٌة
 
 ثكرِبةً  مجشةوِّن ززا

و اهفطةلٌة ِجم خم ،
 
ة ا  الن جو زِةدة بشبب ؼةلة ثوجذ بوّجروهةت لذـٌة ـػود ثمةمةً  اهشؽةرً

 مشجكرة ؽّر غةدة ثنٍن الوةثرة والوٍى ، الجفةغو من الوةثرة الن جو غن الجفةغو ـُ الداخلة
   .الإصجكرار شةلة إلَ الوٍى ثطو شجَ وزةمة بّجة إشػةغةت مؽلكة ـججصلو



 الاهدمةج الوٍوي

  الجُ الجفةغلات ًُ

  اهدمةج هجّرة ثصدث
 
 هٍاة لجنٍِن خفّفة غوةضر هٍِةا

  لػوطر
 
 ؼةلة إلَ الن جلة ُـ الفرق  ِجصٍل بصّح خكوا
   .ًةالة اهدمةزّة

Nuclear fusion 

لو الوٍوي الاهدمةج   وـُ ، الجفةغو ًذا ـُ الوٍوِة الاشػةغةت وزٍد غدم بشبب الوٍوي الاهشؽةر من خؽٍرة ا 
 لّجةح لبػظ وثكرِبٌمة الوٍاثّن بّن الجوةـر لٍة غلَ الجؾلب ازو من هبّرة ؼةلة ثٍـر من لابد الاهدمةج غملّة
ن الوٍوي الجرابػ لكٍى   بجفةغو ِشجػةن ولذلم هةلفن10 10 إلَ ثطو الجفةغو لبدء اللازمة الؽةلة وًذى ثػمو ا 

   .  اهدمةزُ ثفةغو غلَ للصطٍل اهشؽةري 
 الوةثرة الؽةلة ثن فُ اهشؽةرِة ضؾّرة لوبلة بٌة ٍِعع شّح: ( الٌّدروزّوّة الكوبلة )

   . الٌّدروزّوّة الكوبلة منٍهةت من ًَ والجُ الٌّدروزّن هظّر ذرات بّن اهدمةزُ ثفةغو لصدوث غوٌة



 

 

 

1H
2+1H

2                  2He3+0n
1+E 

 

1H
2+1H

3                 2He4+0n
1+E 

 
 

 الاهدمةج الوٍوي

 ًُ اهدمةزّة ؼةلة غلَ لصطٍلل المشجخدمة ػوةضرال
 : وًمة الدكّو الٌّدروزّن هظةار
 (3H1) الجرِجٍّم ؛(2H1) الدٍِثرٍِم       

Nuclear fusion 



 الاهدمةج الوٍوي

 ؟شدوث الجفةغلات الاهدمةزّة داخو الشمس: ُ غلل
 .بشبب وزٍد هظةار الٌّدروزّن *
 .بةؼن الشمس  ُـبشبب درزة الصرارة الػةلّة *

 .للمةء النٌربَ بةلجصلّو غلٌّة الصطٍل وِجم الدكّو الٌّدروزّن هظةار -1
   ( ُغلل) غةلّة شرارِة ؼةلة -2

  لجطبس
 
 وِشجخدم الاهدمةج غملّة غلٌّة ِشٌو شجَ الن جروهةثٌة من غةرِة الٌّدروزّن هظةار هٍِةا
 .اللازمة الؽةلة غلَ للصطٍل مجشلشو ي اهشؽةر  ثفةغو

Nuclear fusion 



 الاهدمةج الوٍوي

 .هبر الؽةلة الاهدمةزّة الوةثرة  -1
 .   ِجخلؿ غن غملّة الاهدمةج هٍاثذ مشػة خؽّرة لا -2
 .  البصةر مّةة ـَهظةار الٌّدروزّن الدكّو مجٍـرة  -3
   . ِمنن الصطٍل غلَ ؼةلة هٌربّة بؽرِكة مبةشرة -4

Nuclear fusion 



 الشجروهجٍّم هظّر مدو مشػة هظةار بةصجخدام وذلم : للػلاج
ن إمة وًُ والشّزٍِم والنٍبةلت والشمةرٍِم

 
 شنو غلَ ثزرع ا

و المطةبة الموؽكة لرب الرلد ثصت هبشٍلات
 
هٌة ا

 
 بشنو ثٍزي ا

 الرزء لجدمّر مصشٍبة بؽةلة شػةغّة شزمة شنو غلَ مبةشر
 . موي الجخلص المراد

شػة الجكةط : للجشخّص
 
 وذلم المرِظ زشم غن الطةدرة زةمة ا

 صجررى  الجُ الدراصّة للصةلة الموةصب المشع بةلوظّر شكوي بػد
خذ خم ومن لي

 
شػة ًذى ا

 
 بةاّة هٌر هبغة إلَ وثصٍِلٌة الا

 المةدة ثلم ثٍزع هّفّة لجٍعس مػكدة شٍاصّب غبر وثغخّمٌة
 ـّزٍِلٍزُ غمو غن ـّي هػبر والذي المرِظ زشم ـُ المشػة
   الصّة للخلّة

شػة 
 
ـُ الؽب زةمةاصجخدام ا  



 : ثوكشم الإشػةغةت الجُ ثؤخر غلَ الإهشةن إلَ لشمّن ًمة 

 

شػة من -ا  : ؼبّػّة إشػةغةت1.
 
 .غمٍمةً  الخةرزُ الفغةء ومن ، الشمس من الارض إلَ ثطو الجُ النٍهّة الا

رض ثربة مع المخجلؽة المشػة الوظةار من _ب
 
 . الا

 .مجنرر  بشنو ثػرض إذا إلا الصُ النةان غلَ ه دّراً  ثؤخر ولا عبّلة ؽةلبةً  الإشػةغةت ًذى وشدة

 بةلإهشةن ثغر الشدة غةلّة وًُ ، والصربّة الشلمّة الوٍاشُ ـُ الإهشةن ِشجخدمٌة : ضوةغّة إشػةغةت1.

 .والبّبة

 

ضدرت الدولّة الذرِة الؽةلة وهةلة ـإن لذا
 
شخةص لصمةِة لرارات ا

 
ن وثؽبّكةثٌة المطةهع ًذى ـُ الػةملّن الا

 
 الررغة ثجرةوز  لا بة

   ،2rem/year  (الشوة ـُ رم2): المنةـبة الإشػةغّة

مة
 
غلَ الػةملّن ؽّر الرمٌٍر  ا

 
 0.2rem/year : ًُ بٌة المشمٍح للررغة لّمة ـة

 



ة غلَ الإهشةن  خرً
 
 :ا

خر
 
ِن بشبب بةلإشػةغةت الصّة الخلاِة ثجة

 
شد ثزِو زّح الخلاِة لذرات ثصدخي الذي الجة

 
 لرزِئات المنٍهة الذرات مدارات ـُ الإلن جروهةت ا

 .هشؽة هّمّةاّة ـطةاو وثنٍِن الػغٍ ذلم ـُ الرزِئات ثصؽّم إلَ ذلم وِؤدي الػغٍ خلاِة

 وأكسجٌن هٌدروجٌن إلى الماء جزٌئات تأٌن وعند الماء جزٌئات على تحتوي الحٌة الخلاٌا أن كما

 تلك وظائف فتختل الخلاٌا فً البروتٌنات ترابط على التأثٌر إلى ذلك ٌؤدي هٌدروكسٌد وأٌونات

 .الخلاٌا

 

 Radiation Absorbed Dose: الإشػةغّة الامجطةص زرغة

هٍاع زمّع ثشمو ـّزِةاّة وشدة ًُ
 
عٍ غلَ ثػجمد ولا المؤِوة الإشػةغةت ا  الؽةلة همّة غلَ ثػجمد ولنن ، ـّي المجرصبة الٍصػ ه

 .ذلم ـُ الممجطة

1 rad=10-2 J/kg                                       

 



ة غلَ الإهشةن  خرً
 
 :ا

 : للإهشةن المنةـبة الررغة

خّر درزة ثخجلؿ         
 
عٍ بصشب الوةثذ البٍّلٍزُ الجة ن غلَ اضؽلس ولد ، الإشػةع ه

 
ي من (واشد رم) ا

 
عٍ ا خر هفس ِصدث الإشػةغةت من ه

 
 الا

 : الجةلّة المػةدلة ثشجخدم الررغة ولصشةب ، الصُ الرشم غلَ البٍّلٍزُ

 rem بٍشدة الررغة = الررغة بٍشدة rad × (QF)الوٍغّة مػةمو      

شػة من زرغة إلَ صوة ـُ شخص ثػرض : مدةل
 
ة زةمة ا ة بؽّبة هٍّثروهةت وزرغة ، rad 2 لدرً  من وزرغة ، rad 1 لدرً

ة البروثٍهةت  وًو (rem) ب  النلّة الررغة منةـئ ًٍ ـمة ، QFN =5 , QFP =QFγ,1= ,2 هةن ـإذا ، rad 0.5 مكدارً

 ؟ غملي ـُ ِبكَ

 1=2 rem                                            ×  2=للرةمة بةلرم الررغة 

5=5 rem                                       ×  1=للوٍّثروهةت بةلرم الررغة 

2=1 rem                                       ×  0.5=للبروثٍهةت بةلرم الررغة 

2+5+1=8 rem                                   = الشوة ـُ المنةـبة الررغة   

ن لا ِزِد مػدل الررغة الشوٍِة غن 
 
هي ِرب ا

 
ُ خؽر ، لا لا ِبكَ ـُ غملي ، ـٌذا الشخص ـ

 
rem 0.2للػةملّن ،  rem 2ِرب ا شخةص  

 
للا

. الػةمّلن  


